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ARTIGO ORIGINAL

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a producdo e rentabilidade dos agricultores
feirantes do municipio de Ji-Parana-RO, por meio da Analise Estatistica Multivariada. Os
dados foram obtidos junto a 32 agricultores familiares feirantes. Os dados foram
submetidos a Andlise Fatorial em Componentes Principais, que identificou quatro
fatores principais associados a renda, a fim de mensurar sua influéncia sobre o
desempenho econdmico. O modelo de Regressdo Multipla apresentou R? ajustado de
0.801, demonstrando elevado poder explicativo e confirmando a consisténcia dos
resultados obtidos. Verificou-se que a renda dos agricultores estd diretamente
relacionada ao uso eficiente da terra e da mao de obra familiar, enquanto a auséncia de
planejamento estruturado e a baixa escala produtiva reduzem a rentabilidade. Os
resultados demonstraram que a renda familiar esta diretamente associada a eficiéncia
produtiva, sobretudo a renda agricola e ao desempenho pecuario, enquanto a simples
ampliacdo da area produtiva ou da mao de obra nao se mostrou determinante. Conclui-
se que o desenvolvimento da agricultura familiar dos agricultores feirantes em Ji-Parana
ndo depende prioritariamente da expansdo fisica das propriedades, mas sim de
estratégias de agregacdo de valor, qualificacdo técnica, gestdo produtiva e
fortalecimento da producdo agricola local para aumentar a sua rentabilidade.

Palavras-chave: Agricultura familiar, Analise Estatistica Multivariada, Eficiéncia
produtiva, Feiras livres, Rentabilidade.
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ABSTRACT

The objective of this study was to characterize the production and profitability of
farmers selling at farmers' markets in the municipality of Ji-Parand-RO, through
Multivariate Statistical Analysis. The data were obtained from 32 family farmers who sell
at farmers' markets. The data were subjected to Principal Component Factor Analysis,
which identified four main factors associated with income in order to measure their
influence on economic performance. The Multiple Regression model presented an
adjusted R? of 0.801, demonstrating high explanatory power and confirming the
consistency of the results obtained. It is verified that the income of farmers is directly
related to the efficient use of land and family labor, as the absence of structured
planning and low-scale production reduces profitability. The results demonstrated that
family income is directly associated with productive efficiency, especially agricultural
income and livestock performance, while simply expanding the productive area or
workforce did not prove to be decisive. It is concluded that the development of family
farming by working farmers in Ji-Parana does not primarily depend on the physical
expansion of properties, but rather on value addition strategies, technical qualification,
production management and strengthening of local agricultural production to increase
its profitability.

Keywords: Family Farming, Multivariate Statistical Analysis, Productive efficiency,
Farmers' Markets, Profitability.
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1 INTRODUCAO

A agricultura familiar tem papel importante no desenvolvimento brasileiro,
principalmente no desenvolvimento rural sustentavel, na geracdo de emprego, renda,
seguranca alimentar e também no progresso local (Guanziroli, 2000). Para Bianchini
(2005) o desenvolvimento rural sustentdvel auxilia na preservagao e na fertilidade do
solo, mantém o equilibrio dos reservatérios de dagua conservando a diversidade
biolégica com impactos minimos ao meio ambiente. Dessa forma, o agricultor que
preserva e valoriza o meio ambiente, aumenta o tempo de uso de sua terra e garante
maior producao.

Neste contexto, entende-se que as variedades de alimentos produzidos pelos
agricultores familiares geram necessidade de uma boa gestdo, para ter a qualidade
desejada para venda. Analisar todos os processos de gestdo, desde a producdo até o
produto que estara disponivel para o consumidor final tem sido de interessem de muitos
pesquisadores. Muitas pesquisas cientificas utilizando as andlises estatisticas estdo
sendo realizadas sobre a rentabilidade econdémica da agricultura familiar e de
agricultores familiares feirantes (Silva Jr.; Noronha (2007); Coelho et al., 2017).

Silva Jr.; Noronha (2007) utilizaram a andlise estatistica multivariada fatorial e de
regressao multipla para estudar o desempenho econémico da agricultura familiar em
um assentamento ao Norte de Goids. Usaram um conjunto de 19 varidveis de uma
amostra de 45 assentados e definiram os principais fatores que explicam a rentabilidade
econdmica desses agricultores. Concluiram que as andlises estatisticas foram eficientes
para explicar a rentabilidade dos negécios, que o uso dos recursos terra e mao-de-obra
familiar estdo diretamente relacionados a melhor rentabilidade econémica da parcela,
enquanto a area com lavouras anuais e o uso da mao-de-obra contratada estdo
inversamente relacionados com esta rentabilidade.

Ja Coelho et al. (2017) verificaram como os agricultores familiares feirantes de
Nova Olimpia-MT, controlam os custos e receitas em suas unidades produtivas.
Aplicaram uma pesquisa descritiva com abordagem quali-quantitativa com uma amostra
ndo-probabilistica, com 14 entrevistados por meio de um formuldrio e concluiram que
os agricultores ndo possuem o habito de registrar e fazer o controle dessas despesas,

sendo que para maioria deles a feira é a Unica alternativa de comercializacdo. Diante do
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exposto, o objetivo deste trabalho é caracterizar a produ¢do e rentabilidade dos
agricultores feirantes do municipio de Ji-Parana-RO, por meio da analise estatistica

multivariada dos dados.

2 AGRICULTURA FAMILIAR E FEIRAS LIVRES

De acordo com os dados do ultimo Censo Agropecuario, realizado no ano de
2017 pelo IBGE, 77% dos estabelecimentos rurais brasileiros sdao classificados como
agricultura familiar, correspondendo a 23% da area de todos os estabelecimentos
agropecuarios do pais, abrangem 67% de todo o pessoal ocupado em agropecuaria no
pais e a produgao equivale a 23% de toda a produgdo agropecudria brasileira (IBGE,
2021). Quanto a agricultura familiar em Rondodnia, ela representa 81,3% dos
estabelecimentos e ocupa 37,7% da area total dos estabelecimentos agropecuarios
rondonienses. O total de pessoas ocupadas na agricultura familiar representa 75% do
total e as mulheres sdo 34% da forca de trabalho da agricultura familiar. Uma das
principais fontes de venda e comercializacao da produc¢ao desses estabelecimentos sao
as feiras livres de alimentos (IBGE, 2017).

No Brasil as feiras livres € uma pratica que ocorre desde o periodo colonial e foi
trazida pelos portugueses, passando a fazer parte da cultura brasileira (Almeida, 2009).
De acordo com Matos (2012) as primeiras feiras ocorreram entre o século XVII e XVIII
com o crescimento demografico e diversificagao da economia, sendo responsaveis pela
formacdo e povoamento do interior brasileiro, onde posteriormente expandiram-se
para todo o territério, desempenhando importantes papeis no abastecimento das
populagdes com os mais diversos produtos.

No contexto brasileiro, as feiras livres configuram uma importante forma de
comércio varejista, realizada em espacos publicos e com infraestrutura temporaria,
onde pequenos produtores comercializam diretamente seus alimentos e produtos
basicos. As feiras ocorrem, em geral, ao longo da semana, permitindo que agricultores
familiares se desloquem de suas propriedades para a cidade a fim de vender sua
producdo, essa pratica possibilita a reducdo de custos com intermedidrios e o aumento
da renda dos produtores, fortalecendo a relagdo direta entre o campo e o consumidor

urbano (Dantas, 2007; Mascarenhas; Dolzani, 2008; Almeida, 2009).
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3 METODOLOGIA
3.1 Campo de estudo e coleta de dados

O presente estudo foi realizado com os agricultores familiares feirantes de Ji-
Parana em Rondonia, localizado a 373 km da capital Porto Velho (Figura 1). O municipio
foi fundado 17 de abril de 1945 e emancipado em 22 de novembro de 1977, possui
populacdo de 131 026 habitantes tendo como localizagdo a Latitude: 10°52'51” e a
Longitude: 61°56'31" (IBGE, 2021).

Figura 1 — Localizagao geografica da cidade de Ji-Parand (RO).

Brasil Ronddnia

@

Ji-Parana
[ ] Brasi

Rondénia
Ji-Parana

10.5°S

11.0°s

Fonte: Elaborado pelos autores.

A amostra foi composta por 32 produtores rurais, selecionados com base na
disponibilidade e acesso as fontes de informac¢ado, adotando-se uma abordagem nao
probabilistica por conveniéncia. Essa amostragem se justificou pela limitacdo logistica e
operacional de alcance em campo, mas buscou contemplar a diversidade dos perfis
produtivos existentes no territorio.

Embora o nimero amostral seja relativamente pequeno, ele representa uma
fracdo significativa dos agricultores que participam ativamente de circuitos curtos de
comercializagdo naregido, permitindo uma analise exploratéria consistente dos padrdes
de gestdo, producdo e rentabilidade.A definicdo do tamanho da amostra também seguiu
critérios baseados em estudos similares, como o de Silva Jr.; Noronha (2007), no qual o
numero de observagdes foi suficiente para aplicacdo da andlise fatorial, considerando a
proporcdo minima recomendada entre varidveis e individuos.

A coleta de dados foi realizada por meio da aplicacdo de um questionario

estruturado, composto por perguntas fechadas e algumas abertas, organizadas em
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blocos tematicos. O instrumento foi elaborado com base em estudos anteriores e
adaptado a realidade da agricultura familiar do municipio de Ji-Parand-RO, visando
reunir informacdes sobre o perfil dos gestores, caracteristicas das propriedades, praticas
de gestdo, planejamento da producao e viabilidade econémica.

Os participantes foram selecionados por amostragem nao probabilistica por
conveniéncia, considerando critérios como a disponibilidade de participacao,
envolvimento em feiras livres e/ou programas institucionais, como o PNAE (Programa
Nacional de Alimentagao Escolar) e a atuagao na produgdo agricola em pequena escala.

As varidveis que foram coletadas e analisadas estao descritas na Tabela 1.
Variaveis relacionadas a producao e renda que foram adaptadas de Silva Jr.; Noronha

(2007).

Tabela 1. Lista de varidveis usadas no modelo de Anadlise fatorial.

Notagdo/Variavel Descri¢do
X1 Valor do adubo e semente por hectare (RS)
X2 Disponibilidade total de mdo-de-obra (dh)
X3 M3o-de-obra contratada/m3o-de-obra total
usada (%)
Xa Uso de m&o-de-obra familiar (dh)
Xs Renda bruta agropecudria (RS)
Xe Outras rendas (RS)
X7 Renda bruta total (RS)
Xs Renda pecuéria (RS)
Xo Renda bruta lavouras (RS)
X10 Area com lavouras (RS)
X1 Area com pastagens formadas (ha)
X12 Renda bruta pecudria por hectare (RS)
X13 Renda bruta das lavouras por hectare (RS)
X1a Renda bruta pecudria por dia homem (RS)
X1s Renda bruta das lavouras por dia homem (RS)
X16 Custo da pecudria por hectare de pastagem (RS)
X17 Custeio das lavouras por hectare (RS)
X1s Porcentagem da produgdo vegetal vendida (%)
X19 Porcentagem da produgdo pecudria vendida (%)

d/h: dia homem
Fonte: Elaborado pelos autores.

3.2 Modelagem e analise de dados
Os dados foram analisados de acordo com as respostas dos entrevistados, sendo
uma analise com abordagem quali-quantitativa. Posteriormente os dados passaram

pelas analises multivariada: Fatorial em Componentes Principais (Figura 2) e por
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Regressao Multipla (Figura 3). Todas as analises foram realizadas no software: R (R CORE

TEAM, 2025).

3.3 Modelagem Estatistica Multivariada Fatorial
A Andlise Fatorial (Factor Analysis — FA) é um método de estatistica multivariada

que serve para analisar a variabilidade comum entre um conjunto de varidveis

observadas determinando os principais fatores correlacionados (Figura 2).

Figura 2 - Etapas da Andlise Fatorial.

Analise
Fatorial
I
ha{ﬁ?zlculo g: 2. Extracao 3. _Rotacao 4. Calculo
| Correlagao _ de Fatores _ de Fatores _ dos Escores

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para Mingoti (2005) o fundamental objetivo da analise fatorial é “descrever a
variabilidade original do vetor aleatério X, em termos de um nimero menor m de
varidveis aleatdrias, chamadas de fatores comuns e que estdo relacionadas com o vetor
original X por meio de um modelo linear”. A Analise Fatorial analisa a correlagao
existente entre as varidveis de modo a agrupa-las em um nimero menor de variaveis,
denominadas de fatores. Frequentemente, busca-se a reducdo do niumero de varidveis
por meio dos fatores, entretanto, estes podem ser tantos quantas forem as varidveis
originais caso estas alterem independentemente umas das outras (Corrar; Paulo; Dias
Filho, 2017).

Dentre os métodos para determinacdo de fatores, o Componente Principal é, o
mais utilizado em andlise fatorial, pois se baseia no pressuposto de que podem ser
extraidos fatores ndo correlacionados a partir de combinacgdes lineares das varidveis
originais. A Andlise Fatorial por Componentes Principais (AFCP) permite, que a partir de

um conjunto de varidveis originais correlacionadas entre si, seja determinado outro
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conjunto de varidveis (fatores) resultantes da combinagdo linear do primeiro conjunto.
Os fatores sao estimados por uma combinacgao linear das varidveis originais da

seguinte maneira:

F = wjix1 + wjpx, + wjzxz + - + wjix; (1)

em que: k sdo os fatores ndo correlacionados; wj; € o vetor dos coeficientes dos escores

fatoriais; X; sdo as variaveis originais; e wj;x; sdo os escores fatoriais. O grau de

correlacdo entre as varidveis originais e os fatores sdo denominados de cargas fatoriais,

e seu quadrado representa o percentual de variacdao de uma varidvel, que é explicado

pelo fator ao qual ela esta relacionada. As variagbes em uma varidvel podem ser

explicadas por meio de um conjunto de fatores, conforme pode ser observado em

Corrar; Paulo; Dias Filho (2017).:

Zi = lilFl + liZFZ + -+ llmFm + & (2)

em que: z; sdo as varidveis padronizadas; [; representam as cargas fatoriais; F; sdo os

fatores ndo relacionados entre si; e &; € um erro que representa a parcela de variagao

exclusiva da variavel i, com i = 1,2, ..., m. Desse modo, o modelo basico de analise

fatorial, conforme uma combinacdo linear, tem a seguinte composicao (Mingoti, 2005):

Zl = lllFl + llZFZ + -+ llmFm + Sl
Z2 = 121F1 + lzze + -4+ lZmFm + &y (3)
Zp = lplFl + lszZ + -+ lmem + sp

De acordo com Mingoti (2005), para estimar o modelo é necessario assumir
algumas suposicdes conforme Quadro 1.

Quadro 1 - SuposicGes para estimar o modelo fatorial.

Suposigoes
1. 2. 3. 4, 5.
Os fatores Os fatores sdo ndo Todos os erros Os erros sao ndao Os erros sdo ndao
possuem correlacionados e possuem médias | correlacionados correlacionados e
médias iguais a tém variancias iguais a zero. endotema nao
zero. iguais a unidade. mesma necessariamente
variancia.
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tém a mesma
variancia.

Fonte: Adaptado de Mingoti (2005).

O modelo de andlise fatorial apresentando todas estas suposicées é considerado
um modelo fatorial ortogonal, em que a ortogonalidade significa que os m fatores sao
ortogonais entre si (Mingoti, 2005), isto é, os fatores sdo adquiridos por meio da
variancia remanescente apds a extracao dos fatores antecedentes (Hair et al., 2009).

Segundo Mingoti (2005) assumindo-se o modelo ortogonal, tem-se que a
variancia de é z; decomposta em duas partes, sendo a primeira caracterizada pela
variabilidade explicada pelos fatores, denominada comunalidade; e a segunda
representada pelos erros que sdo atributos de cada uma das variaveis, definida como
variancia especifica ou unicidade. Apds a estimacdo do modelo de analise fatorial e
extracdo dos fatores, determinados testes sdo necessdrios para examinar a
adequabilidade do modelo. Estes testes sdo o teste de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) e o

teste de esfericidade de Bartlett.

3.3.1 - Teste de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
O teste de adequag¢do KMO é calculado pela seguinte férmula (Mingoti, 2005):

(4)
2 2
: : .Rij+zi=thij
i£j

Rjjé a correlagdo amostral entre as variaveis Xie Xj;

em que:

Qjjé a correlagdo parcial entre Xie X;.

O valor de KMO de 0,50 é o limite para a aceitabilidade, ja os valores abaixo de

0,50 sdo considerados inaceitdveis (Kaiser, 1974). Na tabela 2 estdo os intervalos da

analise de valores de KMO.

Tabela 2. Intervalos de valores de KMO.
KMO ANALISE FATORIAL
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<0,50 Inaceitavel

0,50-0,59 Ruins

0,60-0,69 Razoaveis

0,70-0,79 Médios

0,80-0,89 Bons

>0,90 Otimos

Fonte: Adaptado de Hair et al., (2009).

3.3.2 -Teste de Esfericidade de Bartlett
O teste de esfericidade de Bartlett apresenta a significancia total de todas as

correlagdes. De acordo com Mingoti (2005) e Corrar; Paulo; Dias Filho (2017) este teste
informa se a matriz de correlagdo é uma matriz identidade, e se isso ocorrer, a andlise
fatorial é inadequada para o tratamento dos dados. A estatistica do teste de Bartlett é

definida de acordo com Mingoti, (2005) por:

T =—[n—2@p+10)][5 In(1)] (5)
em que:

T é a estatistica do teste;

n é o numero de observacoes;

p é o numero de variaveis;

In é a funcdo logaritmo neperiano; e

A; sdo os autovalores da matriz de correlagao, comi = 1,2,....p.

3.4 -- Modelagem Multivariada de Regressao Muiltipla
A andlise de regressdao multipla foi empregada com o objetivo de avaliar a

influéncia dos fatores extraidos na andlise fatorial sobre a varidvel dependente,
representada pela renda total dos agricultores familiares (Xs5). O modelo econométrico
utilizado segue a formulacdo proposta por Hoffmann e Vieira (1977), sendo expresso da

seguinte forma:
Vi =a+ By x1j+ By xa + -+ Br Xy + 4 (6)

em que:
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Y; representa a varidvel dependente (renda total),

o é o intercepto da funcao,

B1, ..., Bx: sdo os coeficientes de regressao,

Xkj , - Xij: correspondem aos fatores extraidos na analise fatorial, e
u; representa o termo de erro aleatorio.

O ajuste do modelo foi realizado pelo método dos Minimos Quadrados
Ordindrios (MQO), técnica que busca estimar os parametros da equagdo minimizando a
soma dos quadrados dos residuos. A qualidade do ajustamento foi avaliada com base
no coeficiente de determinacdo multipla (R? e R? ajustado), que indica a propor¢do da
variacdo da variavel dependente explicada pelo conjunto de varidveis independents

(Figura 3).

Figura 3 - Etapas da Regressdao Multipla.

Regressao
Multipla
!

1. Definicao das Variaveéis
(Identificagao da variavél dependente
e das variaveis independentes/fatores)

!}
2. Ajuste do Modelo

(Estimagao dos coeficientes da regressao
por melo do método dos minimos quadras )

4

3. Teste de Significancia
(Avaliagao estatistica dos coeficientes —
t e F de Snedecor)

!

&
4. Verificagao dos Pressupostos
(Andlise dos residuos: normalidade,

homocedasticidade e multicolinearidade)

!

5. Interpretacao e Validacao
do Modelo
(Andlise dos resultados e explicagao do
poder explicativo - R?, R® ajustado, p-valor |

Fonte: Elaborado pelos autores.

A significancia global do modelo foi testada por meio do teste F de Snedecor,
adotando-se nivel de significancia de 5% (p < 0,05). Os coeficientes individuais das
varidveis independentes foram analisados quanto a sua significancia estatistica por
intermedio do teste t de Student, permitindo verificar a contribuicdo especifica de cada

fator sobre a renda total.
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Com o intuito de assegurar a consisténcia estatistica do modelo, foram
verificados os pressupostos classicos da regressao multipla, conforme recomendam Hair
et al. (2009) e Gujarati; Porter (2011). A linearidade foi inspecionada por meio do grafico
de residuos versus valores ajustados; a normalidade dos residuos, pelo grafico Q-Q
(Quantis-Quantis); e a homocedasticidade, pelo grafico escala-localiza¢do. A auséncia de
multicolinearidade foi avaliada a partir dos valores do Fator de Inflagdo da Variancia
(VIF), admitindo-se valores inferiores a 5 como adequados. A independéncia dos
residuos foi verificada pela estatistica de Durbin—Watson, enquanto a influéncia de
observacdes extremas foi examinada com base na distancia de Cook.

Esses procedimentos garantem a validade estatistica do modelo e permitem
inferir, com maior precisdo, as relacdes existentes entre os fatores de eficiéncia
produtiva e a renda total dos agricultores familiares de Ji-Parana, conforme a

abordagem metodoldgica de Silva Jr.; Noronha (2005).

3.5 - Aspectos éticos
O presente estudo respeitou todos os preceitos éticos relacionados a pesquisa

com seres humanos, assegurando a legitimidade das informacdes obtidas e a
privacidade dos participantes. Ressalta-se que ndo foram solicitados dados pessoais que
permitissem a identificacdo dos agricultores, garantindo o anonimato e a
confidencialidade das respostas. Todos os participantes foram previamente informados
sobre os objetivos e procedimentos da pesquisa, tendo concordado voluntariamente em

participar conforme os principios éticos estabelecidos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Antes da aplicacdo da Analise Fatorial por Componentes Principais (AFCP), foi
realizada a verificacdo da adequacdo dos dados por meio dos testes de Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) e de Esfericidade de Bartlett, amplamente recomendados pela literatura
como critérios de validacdo (Hair et al., 2009; Field, 2018; Castro; Mota, 2022, Silva et
al.,2026).

O indice KMO foi de aproximadamente 0,50, valor considerado no limite inferior

para a aplicacdo da técnica (Tabela 3). Apesar de moderado, o resultado ainda se
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enquadra como aceitavel, sobretudo em estudos com amostras pequenas, nas quais o

teste tende a ser mais restritivo (Beavers et al., 2013).

Tabela 3 — Resultados dos testes KMO e Bartlett.

Teste Estatistica p-valor
KMO 0,50 -
Bartlett X2 = oo < 0,001

Fonte: Elaborado pelos autores.

O teste de Bartlett apresentou significancia estatistica (x> = oo; p < 0,001),
rejeitando a hipdtese de que a matriz de correlacdo fosse uma matriz identidade. Isso
confirma a existéncia de correlagdes suficientes entre as varidveis para justificar a
aplicacdo da andlise fatorial.

A analise paralela e o grafico de sedimentacdo (Figura 4) apontaram a retencao
de quatro fatores principais, que em conjunto explicaram parte expressiva da variancia
total dos dados, sendo considerados adequados para estudos em ciéncias sociais

aplicadas (Hair et al., 2009).

Figura 4 — Grafico de sedimentacado (Scree Plot).

2 Série
Dados Reamostrados

—- Dados Simulados

Autovalor

Dados.Reais

1 2 3 4 5 6 7 8 a 10 1"
Componente

Fonte: Elaborado pelos autores.

O griéfico de sedimentacdo evidencia uma queda acentuada nos autovalores até
0 quarto componente, seguida por uma estabilizacdo dos valores, indicando que os
fatores posteriores acrescentam pouca varidncia explicada ao modelo. Esse

comportamento confirma a retencao de quatro fatores principais como a solucdo mais
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consistente e parcimoniosa para representar a estrutura dos dados analisados.

Os resultados da Analise Fatorial em Componentes Principais permitiram
identificar quatro dimensdes latentes que sintetizam o comportamento produtivo das
propriedades analisadas: mao de obra familiar (Fator 1 - RC1), eficiéncia pecudria (Fator
2 — RC2), dimensao territorial (Fator 3 — RC3) e renda agricola (Fator 4 — RC4). Esses
fatores foram posteriormente utilizados como varidveis explicativas no modelo de
Regressdao Multipla, com o objetivo de mensurar seus efeitos sobre a renda total dos
produtores.

O primeiro fator (RC1 - mdo de obra familiar) apresentou cargas negativas
elevadas para X — mao de obra total (-0,620) e X4 — mado de obra familiar (-0,620),
caracterizando uma dimensdo laboral das propriedades. Esse fator distingue unidades
produtivas com alta dependéncia do trabalho familiar, tipica da agricultura familiar,
daquelas com menor disponibilidade interna de forga de trabalho. O sinal negativo nao
representa perda ou vantagem, apenas a dire¢ao da associagao, quanto maior a
dependéncia de mao de obra familiar, maior a representagdo no fator. Trata-se de um
fator que expressa o “modelo produtivo” baseado na forca de trabalho da familia,
caracteristica central de propriedades de menor escala e baixa mecanizagao.

O segundo fator (RC2 - eficiéncia pecuadria) agrupou varidveis relacionadas ao
desempenho pecuario, com destaque para Xi2 — renda bruta pecudria por hectare
(-0,526), X14 — renda brura pecudria por dia homem (-0,600) e Xs — renda pecuaria
(-0,519). Esse fator sintetiza a “eficiéncia econ6mica da pecudria”, mostrando que
propriedades capazes de gerar maior renda pecuaria, seja por area ou por trabalhador,
apresentam escores mais elevados. Assim, o RC2 capta a capacidade de organizacao
técnica da pecudria e sua conversao em retorno financeiro, evidenciando o papel
estratégico dessa atividade no modelo produtivo analisado, conforme ja discutido por
Hoffmann (1999).

O terceiro fator (RC3 - dimensao territorial) concentrou Xio — area com lavouras
(0,660) e X11 — area com pastagens formadas (0,677), constituindo um fator de escala
territorial. Esse fator ndo mede renda diretamente, mas identifica propriedades com
maior disponibilidade fisica de terras, o que se relaciona ao potencial produtivo e a
adocdo de praticas tecnoldgicas. Assim, o RC3 funciona como indicador da capacidade

estrutural de expansdo produtiva, coerente com estudos que associam tamanho de area
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ao nivel de investimento e complexidade operacional na agricultura (Corrar; Paulo; Dias
Filho, 2017).

Foram excluidas 08 varidveis do modelo apds a rotacdo Varimax, sendo elas: X3
- Valor do adubo e semente por hectare (RS), X3 - M3o-de-obra contratada/m&o-de-obra
total usada (%), Xe - Outras rendas (RS), X7 - Renda bruta total (RS), Xi6 - Custo da
pecudria por hectare de pastagem (RS), X17- Custeio das lavouras por hectare (RS), X1s -
Porcentagem da producdo vegetal vendida (%) e Xis - Porcentagem da producao
pecudria vendida (%), conforme pode ser observado na Tabela 4 que descreve apenas

as cargas fatoriais das varidveis utilizadas nas analises.

Tabela 4 — Cargas fatoriais apds rotacao Varimax.

Variaveis Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4
X2 Disponibilidade total de mao-de- -0,620 0,030 -0,015 -0,011
obra (dh)
X4 Uso de mao-de-obra familiar (dh) -0,620 0,030 -0,015 -0,011
Xs Renda bruta agropecuaria (RS) -0,269 -0,269 -0,253 0,493
Xs Renda pecudria (RS) -0,131 -0,519 0,007 0,119
X9 Area lavoura (ha) 0,014 0,041 -0,008 0,657
X10 Area com lavouras (RS) 0,059 0,023 0,660 0,078
X11 Area com pastagens formadas -0,052 -0,081 0,677 -0,058
(ha)
X12 Renda pecuéria/ha (RS) 0,208 -0,526 -0,229 -0,123
X13 Renda lavoura/ha (RS) -0,028 -0,030 -0,172 0,156
X1a Renda bruta pecudria por dia 0,062 -0,600 0,150 -0,042
homem (RS)
X15 Renda bruta das lavouras por dia 0,295 0,136 0,018 0,510
homem (RS)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, o quarto fator (RC4 - renda agricola) apresentou cargas positivas em Xg
—renda bruta lavouras (0,657), Xs — renda bruta agropecuadria (0,493) e X15— renda das
lavouras por dia homem (0,510), sendo definido como fator de rentabilidade agricola.
Esse fator sintetiza o desempenho econ6mico originado da produgdo vegetal,
diferenciando produtores com maior retorno financeiro por area e por mado de obra
daqueles de menor eficiéncia. Portanto, o RC4 representa diretamente a capacidade de
geracao de renda agricola, reforcando a centralidade das lavouras no resultado
econdmico dos feirantes analisados.

As cargas fatoriais apds rotacao Varimax estdo apresentadas na Figura 5.

Observa-se que as varidveis relacionadas a renda e a producdo agricola se agruparam
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predominantemente nos Fatores 1 e 2, evidenciando a influéncia conjunta da
produtividade e da eficiéncia econdmica das atividades agropecudrias sobre a estrutura
fatorial. J& as varidveis associadas aos insumos e custos de producdo apresentaram
maior correlagdo com o Fator 3, indicando que este componente estd mais relacionado

a gestdo de recursos e a intensidade do uso de insumos nas propriedades rurais.

Figura 5 — Cargas fatoriais por variavel apds rotacao Varimax.
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X10

X9

x4

X2
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-0.4
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A dispersao dos escores fatoriais (Figura 6) evidencia a heterogeneidade entre os
agricultores analisados. Nota-se que os produtores com escores mais elevados nos
Fatores 1 e 2 apresentam também maiores niveis de renda total, identificados pelas
cores mais proximas ao vermelho. Esse comportamento indica que tanto a
intensificacdo produtiva quanto o desempenho pecudrio estdo positivamente
associados a renda familiar, mostrando que propriedades com maior eficiéncia no uso
da terra e da mao de obra obtém melhores resultados econémicos.

Por outro lado, observa-se um grupo de produtores com escores mais baixos em
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ambos os fatores (localizados na regido inferior e a esquerda do grafico), cujas rendas

sao proporcionalmente menores, evidenciadas pelas cores mais préximas ao azul. Esse

padrdo demonstra a existéncia de diferentes perfis produtivos entre os agricultores

familiares, desde unidades mais tecnificadas e rentaveis até aquelas de menor escala e

produtividade.

Esses resultados corroboram as analises de Hoffmann (1999) e Silva Jr.; Noronha

(2007), que destacam a pecudria e a intensificacdo agricola como principais vetores de

geracao de renda em propriedades familiares, especialmente quando associadas ao uso

eficiente dos recursos produtivos disponiveis.

Fator 2 (RC2)

¥
[}

Figura 6 — Dispersao dos escores fatoriais com a renda total destacada.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Para avaliar o impacto dos fatores extraidos sobre a Renda bruta agropecuaria

(RS) (Xs), ajustou-se um modelo de regressdo multipla (Tabela 5). O modelo foi estimado

pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQQ), considerando os quatro
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fatores obtidos na analise fatorial como varidveis independentes.

Na regressdao multipla, os quatro fatores: mao de obra familiar (Fator 1 - RC1),
eficiéncia pecuaria (Fator 2 — RC2), dimensao territorial (Fator 3 — RC3) e renda agricola
(Fator 4 — RC4). foram utilizados como varidveis independentes, tendo a renda total (Y)
como variavel dependente (Tabela 5). O modelo demonstrou que os fatores ligados a
escala produtiva (RC1) e a eficiéncia econ6mica da pecudria (RC2) exerceram maior
influéncia positiva sobre a renda familiar total, evidenciando que o desempenho
econdmico das propriedades estd fortemente associado a organizagdo dos recursos
produtivos e a intensidade do trabalho. Esses resultados reforcam a importancia da
gestdo integrada dos fatores de producdo para a sustentabilidade financeira da

agricultura familiar em Ji-Parana -RO.

Tabela 5: Resultados da regressdao multipla com renda total como variavel dependente.

Varidvel independente Coeficiente Erro Padrdo Valor-p
Intercepto 64638,0 3597,8 < 0,001 ***

Fator 1 (RC1) 2750,8 1037,6 0,013 *
Fator 2 (RC2) 8728,1 1203,7 < 0,001 ***

Fator 3 (RC3) -753,9 1525,1 0,625 ns

Fator 4 (RC4) 4.912,4 1.114,0 <0,001

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados indicaram que os Fatores, RC1 - m3o de obra familiar, RC2 -
eficiéncia pecudria e RC4 - renda agricola, apresentaram significancia estatistica (p <
0,05), com destaque para o Fator 2 (RC2 - pecuadria especializada), cujo coeficiente foi o
mais elevado (B = 8.728,1; p < 0,001), evidenciando que o desempenho pecuario é o
principal determinante da renda entre os agricultores familiares analisados. O Fator 1
(m3o de obra familiar) também exerceu influéncia positiva e significativa (B = 2.750,8; p
= 0,013), indicando que propriedades com melhor gestdo dos recursos produtivos e
maior rendimento das lavouras tendem a alcancar niveis mais altos de renda.

O Fator 4 (renda agricola) apresentou igualmente efeito positivo e significativo
(B = 4.912,4; p < 0,001), reforcando a importancia da integracdo entre agricultura e
pecuaria como estratégia de fortalecimento econémico. Por outro lado, o Fator 3
(dimensado territérial) ndo apresentou significancia estatistica (p = 0,625), sugerindo que
a diversificacdo em pequena escala produtiva ndo contribui de forma expressiva para a

renda agregada das familias rurais.
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O modelo apresentou R? = 0,827 e R? ajustado = 0,801, indicando que 82,7% da
variacdo da renda total é explicada pelos quatro fatores incluidos na regressdao. O
resultado encontrado é considerado robusto e consistente para o tamanho da amostra
estudada. O teste Fu,27) = 32,278; p < 0,001 confirmou a significancia global do modelo,
demonstrando que os fatores extraidos possuem forte poder explicativo sobre a renda
total dos agricultores familiares de Ji-Parand (RO).

Os gréficos de diagndstico da regressdo multipla (Figura 7) confirmam a
adequacado estatistica e a validade dos pressupostos do modelo ajustado. O grafico Q-Q
dos residuos evidencia que os pontos se distribuem préximos a linha de referéncia,
apresentando apenas pequenas discrepancias nas extremidades, o que indica que os
residuos seguem uma distribuicdo aproximadamente normal. Esse comportamento
confirma o atendimento ao pressuposto de normalidade exigido pela regressao linear
multipla, assegurando a validade dos testes de significancia aplicados ao modelo.

O grafico escala-localizacdo, por sua vez, corrobora a homocedasticidade dos
residuos, demonstrando variancia constante dos erros ao longo dos valores ajustados.
A auséncia de padroes sistematicos de aumento ou reducdo na dispersdo indica que a

distribuicdao dos residuos é uniforme, o que reforca a estabilidade das estimativas

obtidas.
Figura 7 — Graficos de diagndstico da regressao multipla.
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Fonte: : Elaborado pelos autores.

Por fim, o grafico de residuos padronizados versus alavancagem, com limite de
Cook = 0,125, ndo revela a presenca de observacdes influentes, evidenciando que
nenhum ponto exerce influéncia desproporcional sobre o ajuste do modelo. Tal
resultado confirma a robustez e a confiabilidade dos coeficientes estimados, garantindo
a adequacao global da regressao multipla aos dados analisados.

Os resultados evidenciam que a pecudria permanece como o principal propulsor
da renda dos agricultores familiares de Ji-Parand, seguida pela eficiéncia agricola,
associada a gestdo de custos e a produtividade. A diversificacgdo produtiva, embora
presente, ndo apresentou efeito estatisticamente significativo, indicando que ainda ndo
se consolidou como uma estratégia efetiva de geracdo de renda.

Portanto, a agricultura familiar em Ji-Parand exerce papel estratégico no
desenvolvimento rural, contribuindo para o abastecimento local e a sustentabilidade
social, mas enfrenta limitacGes estruturais e gerenciais que comprometem seu avanco.
O fortalecimento das politicas publicas de fomento, crédito e extensdo rural, aliado a
formacao técnica e a gestao eficiente dos recursos produtivos, é essencial para
transformar o potencial existente em autonomia financeira e sustentabilidade
socioeconOmica, assegurando a permanéncia das familias no campo e o fortalecimento
da agricultura familiar como eixo do desenvolvimento regional.

Em resumo, os resultados do modelo indicaram que o Fator 4 (renda agricola)
apresentou o maior coeficiente e significancia estatistica (p < 0,001), evidenciando que
a producdo vegetal, sobretudo quando associada ao rendimento por unidade de
trabalho, constitui o principal motor de elevacdo da renda familiar. Em seguida, Fator 1
(m3o de obra familiar) e o Fator 2 (eficiéncia pecudria) também exerceu impacto positivo
e significativo (p < 0,05), demonstrando que uma mao de obra eficiente e sistemas
pecuarios eficientes contribuem de forma consistente para o desempenho econémico
das propriedades.

Em contrapartida, o Fator 3 (dimensdo territorial) ndo apresentaram significancia
estatistica, revelando que possuir mais trabalhadores ou maior drea produtiva ndo
garante maior renda. O modelo estatistico explicou mais de 80% da variacdo da renda,

confirmando que o sucesso desses agricultores depende de estratégias de agregacao de

Perisdicos Brasil. Pesquisa Cientifica
Volume 5, Issue 1 (2026), Page 1983-2006.



(fpePC)
hz&;? |

ANALISE MULTIVARIADA DA PRODUCﬁO E RENDA DOS AGRICULTORES FAMILIARES
FEIRANTES EM JI-PARANA/RO
Sobral et. al.

valor, qualificacao técnica e integracao lavoura-pecuaria, ao invés da expansao fisica da
terra. Tais evidéncias reforcam que a eficiéncia produtiva e o uso qualificado dos
recursos, e ndo sua simples disponibilidade, constituem o elemento determinante da

sustentabilidade financeira da agricultura familiar local.

5 CONCLUSAO

O presente estudo teve como objetivo caracterizar a producdo e rentabilidade
dos agricultores feirantes do municipio de Ji-Parand-RO, por meio de analises Estatistica
Multivariada. Os resultados revelaram que a renda das familias rurais depende,
principalmente, do equilibrio entre eficiéncia agricola e desempenho pecudrio,
confirmando que a integracdo lavoura-pecudria constitui a base econdmica das
propriedades analisadas. Os dados foram submetidos a Andlise Fatorial por
Componentes Principais (AFCP), que dentificou quatro fatores principais associados a
renda e a producdo, a fim de mensurar sua influéncia sobre o desempenho econémico.

O modelo final apresentou R? = 0,827 e R? ajustado = 0,801, o que demonstra
elevado poder explicativo e confirma que mais de 80% da variagao observada na renda
familiar pode ser atribuida aos fatores identificados, atestando a robustez estatistica da
modelagem adotada. Os resultados demonstraram que a renda familiar esta
diretamente associada a eficiéncia produtiva, sobretudo a renda agricola e ao
desempenho pecuario, enquanto a simples ampliacdo da area produtiva ou da mao de
obra ndo se mostrou determinante.

Dessa forma, conclui-se que as analises Estatistica Multivariada para caracterizar
a producdo e rentabilidade dos agricultores feirantes do municipio de Ji-Parana-RO
foram adequadas para o estudo, bem como, pode entender que o desenvolvimento da
agricultura familiar dos agricultores feirantes em Ji-Parand ndo depende
prioritariamente da expansdo fisica das propriedades, mas sim de estratégias de
agregacao de valor, qualificagdo técnica, gestdo produtiva e fortalecimento da producao

agricola local para aumentar a sua rentabilidade.
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